
Création de modèles morphologiques par
seuillage de champs aléatoires
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Contexte et objectifs :
Créer un modèle morphologique léger dont on contrôle les caractéristiques géométriques 
et topologiques pour un matériau bi-phasé type béton (matrice-inclusions) par seuillage de 
champs aléatoires Gaussiens corrélés. 

Excursions : morphologies obtenues par seuillage de champs aléatoires.

Champ Aléatoire

- Variance
- Longueur de corrélation
- Seuil

Champ aléatoire 
fortement corrélé.

Champ aléatoire faiblement corrélé.

Seuil élevéSeuil faible

Validation du modèle numérique :

[1] Adler, R.J. (2008). Some new random field tools for spatial analysis.
[2] Benkemoun N. (2009). Failure of heterogeneous material : 3D meso-
scale FE models with embedded discontinuities.
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Perspectives

Adaptation à un matériau type béton :

Utilisation de champs non Gaussiens.

Projection sur un treillis mécanique [2] :

Calculs non-linéaires, multi-niveaux.
Dépendance avec le temps :

Hydratation du béton.
Projection sur un 

treillis spatial.

Maillage avec huit 
sous-domaines.

Morphologie

- Volume
- Surface
- Caractéristique d'Euler

Surface de 
fissuration.
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Décomposition de 
Karhunen-Loève
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